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1.- INTRODUCCION




INTRODUCCION

En los ultimos afios el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (ITGE) ha
firmado convenios de asistencia técnica en materia de aguas con todas las comu-
nidades auténomas, a través de los cuales se coordinan los trabajos del Instituto y

que, en ocasiones, son cofinanciados por las propias comunidades.

En este marco, algunos de los trabajos a realizar en la Comunidad Auténoma de
Navarra se han planteado como estudios metodoldgicos sobre el abastecimiento de

varias poblaciones, en los que se analiza su problemdtica actual y futura.

En el presente informe se aborda el caso concreto del Término Municipal de
Ablitas, exponiéndose toda la informacién conocida y relativa a las caracteristicas
geoldgico-hidrogeoldgicas de los acuiferos existentes en el municipio y a la cali-
dad de los recursos hidricos de los mismos. Se analizan, ademds, la situacién
actual del abastecimiento (captaciones existentes, instalaciones de abastecimiento,
etc.) y la demanda futura de agua con el fin de dilucidar necesidades actuales o
futuras. Asi mismo se realizan las recomendaciones que se consideran oportunas

para solventar estas necesidades.
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EQUIPO TECNICO Y TRABAJOS REALIZADOS

La supervision y direccion técnica del ITGE ha sido realizada por D. Miguel del

Pozo Gémez (Gedlogo).

El presente estudio ha sido realizado por Compaiifa General de Sondeos, S.A.

(C.G.S.) que ha aportado el siguiente equipo técnico:

D. Juan Olivares Taléns (GeSlogo): responsable técnico del estudio.

D. Juan Carlos Gonzédlez LLamazares (Gedlogo): interpretacién de la infor-
macion recopilada, encuesta de abastecimiento en las oficinas municipales,
toma de datos en campo y muestreo quimico, elaboracién del informe final.
Dna. Regina Rodriguez Santisteban (Geodloga): interpretacién de los andlisis
quimicos recopilados y realizados durante el estudio, redaccién del capitulo

de hidroquimica.

La informacién de los andlisis quimicos del agua que se ha utilizado ha sido apor-

tada por D. Esteban Faci, gedlogo, del Servicio de Obras Piblicas del Gobierno

de Navarra, a quién agradecemos su colaboracién.

Los principales trabajos realizados han sido los siguientes:

Anilisis de la informacién recogida en los siguientes estudios:

"Proyecto Hidrogeoldgico de Navarra, 22 fase". Excma. Diputacién

Foral de Navarra. Direccién de Obras Piblicas. Diciembre de 1.981.
Base de datos de la red de calidad de aguas subterraneas del Gobierno de
Navarra.

Encuesta en las oficinas municipales y visitas a los puntos de captacion,

depdsitos reguladores, etc.
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Toma de muestras para anilisis quimicos en origen.

Evaluacion de las necesidades de agua actuales y futuras.

Valoracién de los recursos hidricos subterrdneos existentes en cuanto a canti-
dad y calidad.

Elaboracién del informe final.
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3.- GEOLOGIA
El Término Municipal de Ablitas se sitia en la Depresién del Ebro. Los materia-
les aflorantes son en su totalidad de origen continental y pertenecen al Terciario
y Cuaternario.
En el sector estudiado los depdsitos terciarios estdn constituidos esencialemente
por yesos y arcillas con niveles areniscosos y conglomerdticos. Estos materiales
se depositaron durante el Mioceno.
Los depdsitos cuaternarios se disponen en un sistema de terrazas asociadas a los
rios Ebro y Queiles. Las litologfas varfan desde gravas y arenas hasta limos y
arcillas sin consolidar.

3.1.- ESTRATIGRAFIA

3.1.1.- TERCIARIO

En el mapa geoldgico (plano n°l) se distinguen tres unidades terciarias, de las

que solo las 2 y 3 afloran dentro de los limites del municipio.

Unidad 1

Constituida por conglomerados, areniscas, arcillas, limos y alguna capa delgada

de yeso.

Los conglomerados estdn constituidos por cantos bastante homométricos y repre-
sentan depdsitos de canal de tipo anastomasado que también contienen areniscas

groseras.
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Las areniscas constan fundamentalmente de granos de cuarzo y de fragmentos de

calizas englobadas en una matriz calcdrea que incluye abundante yeso.

Las arcillas y limos contienen bastante yeso disperso y yeso fibroso rellenando

grietas.

Los espesores mdximos, medidos fuera de los limites del municipio son de 200m.

Unidad 2

Estd formada por arcillas calcdreas, con esporddicas intercalaciones de arenisca y

de limos y con algin nivel de yeso terroso.

Las areniscas son de grano medio a fino, estdn poco cementadas y contienen
abundante yeso, tanto en forma de fraccién detritica como de cemento. Se dispo-

nen en capas de 5 a 50cm. de espesor.

Los espesores mdximos medidos para esta unidad son de 80 a 90m.

Unidad 3

Esta unidad aflora extensamente en el Sur y Este del municipio.

Estd formada por yesos y arcillas, mds o menos limosos, de color rojo, y arenis-

cas yesiferas.

Los yesos presentan en ocasiones grandes nddulos de silex y un elevado conteni-
do en carbonato cdlcico. Estos alternan con yesos gris-verdosos, con bastante
fraccion terrigena. Frecuentemente se observa entre los yesos delgados lentejones

de arcillas gris azulada muy pura.
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Las areniscas son de grano fino y contienen granos de cuarzo y fragmentos de

calizas englobadas en una matriz arcillosa y en un cemento yesifero.

Las arcillas y limos de tonos rojizos enmascaran gran cantidad de yeso.

La potencia mdxima medida para esta unidad es de 100m.

CUATERNARIO

Los depdésitos cuaternarios son fundamentalmente las terrazas de los rios Ebro y
Queiles, formadas por una acumulacién de cantos aléctonos de procedencia longi-

tudinal.

Los depdsitos de relleno de valle o fondo aluvial, originados por los arroyos que
drenan los valles, guardan una estrecha relacién con las terrazas de inundacién y
las terrazas bajas de los rios Queiles y Ebro, por lo que se cartografia conjunta-

mente en los informes consultados.

Unidad 4

Corresponde a una terraza colgada que se sitda a una altura sobre el nivel actual

del Rio Ebro de 10 a 20m.

Cosnta de gravas con cantos, relativamente homométricos, de calizas, cuarcitas y
areniscas, englobadas en una matriz arenosa poco coherente. En algunos zonas se
observan lentejones de arenas, con cantos englobados, asi como lechos arenosos

ricos en materia orgdnica y niveles de caliche.
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Unidad 5

Representa fundamentalmente la terraza de inundacién actual del Queiles junto
con alguna terraza superior y glacis que no se han podido diferenciar. También
incluye el relleno de valle o fondo aluvial de los pequefios 'zirrdyos que drenan la

region.

Estd formada por gravas y arenas en la unidad inferior y arenas, arcillas y limos

en la mitad superior.
TECTONICA

En esta zona el Terciario Continental se presenta formando una serie monoclinal

con buzamientos muy suaves de 2 a 3 grados hacia el Sur.

Los pliegues visibles en muchos sectores de la Depresion del Ebro, originados
por la migracién de sales que producen trastornos en la sedimentacién miocena,
tienen muy poca intensidad en esta zona. La falta de materiales evaporiticos
oligocenos y la gran masa de sedimentos miocenos acumulados, hacen que los

efectos de esta migracion de sales queden muy amortiguados.
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4.- HIDROGEOLOGIA
La mayor parte del Municipio de Ablitas se encuentra incluido en la "Unidad
Hidrogeoldgica del Aluvial del Ebro y afluentes”, definida en el "Estudio Hidro-
geoldgico de Navarra".
En esta unidad se incluyen todas las terrazas de origen fluvial asociadas al Rio
Ebro y sus afluentes en Navarra y que se sitian a diferentes niveles con respecto
al actual del rio.
La definicién de los acuiferos existentes y su geometria y funcionamiento hidro-
geoldgico se ha realizado basicamente a partir del mencionado estudio.
Unicamente se dispone de informacién del pozo de abastecimiento, que tiene una
profundidad de 5,5 m. y durante los estigjes se agota con frecuencia.

4.1.- DEFINICION DE ACUIFEROS

Los materiales de permeabilidad alta aflorantes en el municipio corresponden a
los depdsitos de origen fluvial cuaternarios (unidad 5). Los depdsitos terciarios
son impermeables o de permeabilidad muy baja y constituyen el substrato imper-

meable sobre el que se asientan los materiales acuiferos existentes en Ablitas.

La unidad 4 es también de permeabilidad alta pero debido a que no aflora en el

municipio queda fuera de los objetivos de este informe.
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- 4.1.1.- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y GEOMETRICAS DEL ACUIFERO

- Corresponde a la terraza actual o llanura de inundacién del Queiles junto a alguna

terraza superior y glacis que no se ha podido diferenciar.

Segiin los datos expuestos hasta ahora estd constituida por materiales detriticos
- sueltos segiin una secuencia vertical de gravas y arenas gruesas en la base y limos
y arcillas en los niveles superficiales. Esta secuencia puede variar en detalle debi-
- do a cambios de facies laterales que disponen los materiales de diferente granulo-
metria segiin lentejones mds 0 menos continuos y con distinta envergadura. Estos

lentejones se han detectado con mucha frecuencia a lo largo del acuifero aluvial.

Aungue no se dispone de informacién suficiente (sondeos, campaias de geofisica,
etc.), se estima que los espesores no superan normalmente los 15-20 m. en zonas
cercanas al rio y que deben de ir disminuyendo conforme nos alejamos del mis-

mo.

El acuffero estd limitado por materiales impermeables terciarios.

4.1.2.- PIEZOMETRIA

No se concen datos de piezometria, pero la presencia del Rio Queiles implica
niveles piezométricos cercanos a la superficie en la terraza de inundacién del
mismo, con oscilaciones estacionales pequefias (no superiores a 2-3m.) que esta-

ran influidas fundamentalmente por el nivel de agua en el rio.

En zonas sometidas a riegos intensivos se pueden originar afecciones en los nive-

les debido a los excedentes de riego.
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FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

La unidad 5 constituye un acuifero libre formado por materiales no consolidados

y permeables por porosidad.

La recarga del acuifero se produce a partir de cuatro factores fundamentales:

- Precipitacién directa sobre el mismo.

- TInfiltracién de la escorrentia superficial de los materiales impermeables ter-
ciarios vertientes a la unidad.

- Infiltracién procedente de los excedentes de riego.

_Infiltracién en la mdrgen del rio por crecidas y desbordamientos.

El Rio Queiles actia como drea de drenaje durante la mayor parte del afo ex-
cepto en épocas de crecidas en las que se puede producir recarga. La circulacion
subterrdnea se realiza, se realiza, por lo tanto, preferentemente segun lineas con-

vergentes al cuace en el sentido de circulacién del rio.

Dada la alta permeabilidad de los materiales la conexion hidrdulica con el cauce
debe producirse de forma eficaz por lo que posibles captaciones realizadas proxi-

mas al rio pueden proporcionar caudales elevados con depresiones reducidas.

El ndcleo urbano del Ablitas se encuentra a 2,5 km. del Queiles, esta distancia
limita considerablemente la escorrentia de caudales elevados en posibles captacio-

nes cercanas al nicleo.
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5.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO URBANO
En la figura n° 1 se puede observar la localizacién de las captaciones de aguas,
depositos reguladores, estacion depuradora y vertedero de residuos sélidos urba-
nos.

5.1.- CAPTACIONES EXISTENTES

Ablitas se abastece actualmente de un pozo y de ]a Mancomunidad de Aguas del

Moncayo en la cual estd integrado el municipio.

La mancomunidad toma el agua del manantial de Vozmediano (Soria) y tiene una
concesion total de 73,82 V/seg. de los cuales 10 1/seg. corresponden a Ablitas.
Actualmente estd prevista la construccion del pantano Queiles-Val con el objetivo
de mejorar diversos abastecimientos entre los que se encuentra la Mancomunidad

de Aguas del Moncayo.

Las principales caracteristicas del pozo de abastecimiento son las siguientes:

- Afio de construccion: 1.985

- Profundidad del pozo: 10 m.

- Didmetro: 2.000 mm.

- Revestimiento: anillos de hormigon.

- Protecciones: caseta de ladrillo, rodeada por una valla metdlica.

- Profundidad del nivel de agua (26-04-91): 5,5 m.

- Cota: 375 m.

- Equipamiento: dos bombas de 5,5 CV

- Observaciones: segin datos del ayuntamiento el caudal méximo de explota-

cién es de 4 l/seg.
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INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO

DEPOSITOS REGULADORES

Depdsito D1

- Afio de construccién: 1.985

- Cota: 380m.

- Capacidad: 40 m’.

- Estado general: bueno, sin fugas.

_ Observaciones: se utiliza para mezclar y tratar las aguas de la Mancomunidad

y del pozo. De aqui se bombea al depdsito regulador general D2.

Depésito D2

- Cota: 420m.

- Capacidad: 990 m’.

- Tipo: rectangular semienterrado. Estd dividido en dos compartimientos de

445 m® cada uno.

CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

Las conducciones entre las captaciones y los depGsitos se encuentran en buen
estado y prdcticamente no se detectan averias. Los desniveles entre el pozo de

abastecimiento y D1 y D2 son de 5y 45 m. respectivamente.

La red de distribucion tiene una antigiiedad muy desigual, habiéndose construido
los primeros tramos en 1.947 y los dltimos en 1.982. En los tramos mds antiguos

son frecuentes las fugas.
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TRATAMIENTO DE LAS AGUAS Y CONTROL SANITARIO

El agua se trata con clora-gas en el depdsito DI1.

Diariamente se determina el cloro libre en la red de abastecimiento.

El Instituto de Salud Publica de Navarra realiza andlisis qufmico-bacteriolégicos

en origen y en red con una periodicidad que normalmente es mensual.



6.- ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA
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ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA

6.1.-

Actualmente la red de abastecimiento municipal cubre el consumo de agua domés-
tico e industrial. Este abastecimiento se realiza en parte mediante aguas subterrd-
neas, aunque las aguas de la Mancomunidad son derivadas del manantial de Voz-

mediano a un embalse general de distribucion.

La demanda de agua para usos agricolas se cubre mayoritariamente mediante

aguas superficiales tomadas independientemente de la red municipal.

Unicamente se ha podido disponer de las estimaciones del ayuntamiento en cuanto
al consumo total de agua. En estas cifras se incluye el consumo doméstico € in-

dustrial, instalaciones municipales y fugas en la red.

DEMANDA DE AGUA PARA USO DOMESTICO E INDUS-
TRIAL

La poblacién de hecho de Ablitas es de 2.327 habitantes segtin el padrén munici-
pal de 1 de Enero de 1.990. Los aumentos de poblacién de forma estacional son

cercanos a los 500 habitantes durante los meses de verano.

Segiin fuentes del ayuntamiento los consumos medios son de 600 m’dia que
suponen un valor de 258 I/hab./dfa, con valores punta de 750 m?/dia en verano

(265 1/hab./dfa).

Estas cifras son superiores a los pardmetros establecidos por las "Normas para los
Proyectos de Abastecimiento de Agua" publicadas en el BON (6-Octubre-1.986)
del Gobierno de Navarra; segin estas normas las dotaciones para poblaciones

entre 6.000 y 12.000 habitantes deben de ser de 200 1/hab./dia, en estas dotacio-
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nes se cuentan todas las posibles utilizaciones de agua dentro del nicleo de pobla-

cion.

El motivo radica en las importantes pérdidas que se producen en la red de distri-

bucion.

DEMANDA DE AGUA PARA USO AGRICOLA

La superficie total ocupada por cultivos agricolas en el municipio se ha obtenido
a través de la publicacion: “Superficies ocupadas por cultivos agricolas en los
municipios de Navarra ( 1.981-1.984)", editada por el Departamente de Informati-

ca y Estadistica del Gobierno de Navarra.

Debido a que se desconocen las cantidades de agua utilizadas para riego, se usard
como base para el cdlculo las dotaciones medias/hectdrea calculadas en la Cuenca
del Ebro y que se establecen en el Documento resumen de los estudios realizados
para la redaccién del Plan Hidrolégico del Ebro, de marzo de 1.986. Estas dota-

ciones son de 8.545 m*/Ha./afo.

La extensién total del municipio es de 7.660 Ha. Segtin los datos correspondien-

tes a 1.984, 2.449 Ha. se dedican a cultivos de regadio.

Aplicando la dotacion media antes mencionada resulta una demanda de 21 Hm’-

/ano.

No se conocen datos porcentuales de la superficie regada con aguas subterrdneas,
aunque de las informaciones aportadas en el ayuntamiento se deduce que no €s

representativa frente a la regada con aguas superficiales.



7.- ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE AGUA
(ANO HORIZONTE 2.015)
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ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE AGUA
(ANO HORIZONTE: 2015)

EVOLUCION DE LA POBLACION

Se establece la tasa de crecimiento anual en funcién de las tasas que se han dado

durante los dltimos afos.

Afio Poblacién Tasa de crecimiento

1.940 2.204 --

1.950 2.203 -0,005%
1.960 2.168 -0,160%
1.970 2.290 -0,550%
1.980 2.276 -0,060 %
1.990 2.327 0,222 %

Adoptando una tasa de crecimiento anual del 0,5%, equivalente al doble de la
registrada en los (ltimos 10 afios. La poblacién resultante para el afio 2.015 es de

2.636 habitantes.

CONSUMO FUTURO

Segiin la Orden Foral 2.955/1.986 de 22 de Septiembre, las dotaciones teoricas
para poblaciones de 1.000 a 6.000 habitantes deben ser de 200 I/hab./dia, y se
aplica un aumento anual acumulativo de 2% de esta dotacién hasta el afio hori-
zonte considerado. La dotacién que se aplique a la poblacién temporar serd de

200 1/hab./d{a invariablemente.
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La dotacion para el afio 2.015 debe ser de 328 1/hab./dfa. El volumen total medio
necesitado para ese afio serd de 315.582 m® (10 I/seg.). El caudal medio mdximo,

épocas de verano serd de 11 I/seg.

En estas dotaciones se incluyen todas las posibles utilizaciones del agua.



8.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS RECURSOS
HIDRICOS
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CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS RECURSOS
HIDRICOS

8.1.-

8.2.-

INFORMACION RECOPILADA

La informacién hidroquimica que se ha utilizado durante la realizacién de este
informe procede en su totalidad de muestras recogidas durante el presente estu-
dio, ya que en este municipio no existe ningiin punto de control periédico de la

calidad de las aguas subterrdneas.

Se tomaron muestras de agua de los distintos puntos destinados al abastecimiento
de la poblacién: de la toma de la Mancomunidad de Aguas del Moncayo y del
Pozo 2513-3-500 que se utiliza como apoyo cuando no es suficiente con la conce-

sién de la Mancomunidad.

Estos son los tnicos andlisis disponibles en el término de Ablitas y por tanto el
volumen de informacién es muy escaso, no permitiendo analizar la evolucién

quimica ni en el tiempo ni en el espacio.

Los andlisis realizados se refieren principalmente a pardmetros quimicos estdndar:
mayoritarios y especies nitrogenadas. En el anexo 2 se han incluido los listados

de los andlisis utilizados.

CARACTERISTICAS QUIMICAS GENERALES DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Las aguas subterrdneas analizadas en este término municipal presentan una mine-

ralizacion notable con un valor de conductividad de 1403 uS/cm,
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Segiin la legislacién vigente en cuanto a potabilidad de las aguas (Reglamentacién
Técnico-Sanitaria del 20 de septiembre de 1990), se sobrepasan las concentra-
ciones mdximas admisibles en sulfatos, 250 mg/l. (las caracteristicas organolép-

ticas asociadas a este grupo proporcionan sabores salados y amargos).

Con respecto a problemas de contaminacién de especies nitrogenadas, no se
sobrepasan los méximos admisibles, aunque deberia controlarse la evolucién en la

concentracion de nitratos puesto que se encuentra en concentraciones altas.

Se trata de aguas muy duras, con un valor de 67 °F. Esto puede ocasionar pro-
blemas en cuanto a incrustaciones en las redes de distribucién de estas aguas,
ademds de otros inconvenientes de tipo doméstico al aumentar considerablemente

el gasto de jabon y retrasar el tiempo de coccién de los alimentos.

FACIES QUIMICAS

El tipo en que se encuadran las aguas analizadas es el sulfatado célcico, similar al
encontrado en aguas de las proximidades que pertenecen también a las terrazas

del rio Queiles.

La composicién iénica del agua en el acuifero estd determinada por las condicio-
nes litoldgicas del medio en la zona. El predominio de los sulfatos y el calcio en
disolucion corresponderd seguramente con abundancia de yesos procedentes del

terciario en la matriz arcillosa del acuifero aluvial.

Debido a la escasez de datos no se puede establecer variacién temporal ni espacial
de la calidad, aunque como ya se ha comentado las caracteristicas generales son
similares a las que se encuentran en el mismo entorno geolégico-geogrifico,

dentro de las terrazas del acuifero cuaternario asociado al rio Queiles.
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La litologia de los depésitos, viene condicionada por la de las formaciones tercia-
rias adyacentes de donde provienen: fundamentalmente yesos y arcillas. Las dife-
rentes proporciones en que se encuentren los materiales solubles en la matriz, el
espesor localizado de las terrazas, la mayor o menor proporcién de los retornos
de regadio, etc., deteminardn la variacién en la mineralizacién. La salinidad serd
mayor cuanto menor sea el espesor de los depdsitos y la recarga superficial, y

mayor la cantidad de materiales solubles.

CALIDAD QUIMICA DEL ABASTECIMIENTO URBANO

En la tabla 1 se comparan los andlisis del embalse desde donde se distribuyen las
aguas del Moncayo, de las aguas que llegan al municipio procedentes de all{ antes

de ser tratadas en los depdésitos, del pozo que sirve de apoyo al abastecimiento.

El agua es sometida a un proceso de cloracién en el embalse; posteriormente se
cloran en los depdsitos tanto estas aguas de la Mancomunidad, como aquellas

procedentes del pozo.

A la vista de los andlisis de las aguas de la Mancomunidad se hace necesario
recomendar la utilizacidon mayoritaria de estas aguas de mucha mejor calidad.
Queda claramente puesto de manifiesto que las aguas del embalse de la Manco-
munidad del Moncayo y pueblo de Ablitas son idénticos, debilmente mineraliza-
dos. La naturaleza basicamente célcica y con todos los productos quimicos con
valores por debajo de los limites del C.A.E. A este respecto conviene resaltar el

bajo valor del contenido en i6n nitrato (5 mg/1).



Muestras EMBALSE MANCOMUNIDAD AGUAS DEL MONCAYO | POZO ABASTECIMIENTO
DEL MONCAYO (ABLITAS)

Fecha 24/04/91 26/04/91 26/04/91

Cond (#S/cm) 448 470 1403

pH 7.97 8.01 7.34

SO,= (mg/l) 90 83 413

Cr (mg/1) 7 9 68

HCO;™ (mg/l) 150 158 264

NO* (mg/l) 5 4 31

Na** (mg/l) 5 5 45

K* (mg/l) 0.9 0.9 3.7

Ca** (mg/l) 72 72 205

Mg** (mg/l) 10 10 40

NH,* (mg/l) 0 0.17 0

PO.> (mg/l) 1.26 1.27 1.22

Tabla 1.- Pardmetros quimicos determinados en el embalse de distribucién de Aguas del Moncayo,

en la toma que esta Mancomunidad tiene para Ablitas,en el pozo de apoyo.
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9.- ANALISIS DE LA SITUACION. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
9.1.- CANTIDAD

Los datos incluidos en el presente informe reflejan lo siguiente:

- El caudal disponible con las captaciones existentes en el municipio es de al
menos 14 1/seg.

- La demanda de agua actual, incluyendo pérdidas es de 8.7 l/seg.

- La demanda total calculada para el afio horizonte considerado (2.015) es de
11 1/seg.

- El caudal disponible es superior al necesitado actualmente por el municipio y

a la demanda calculada para el ano 2.015.

La presencia del acuifero aluvial descrito en el informe implica la existencia de
recursos hidricos subterrdneos de interés aunque seria necesario la puesta en fun-
cionamiento de al menos tres pozos de explotacién para poder garantizar la de-

manda actual y futura.

La capacidad de regulacién existente se suficiente para las necesidades actuales y

futuras.

El mal estado de algunos tramos de la red de distribucion hace conveniente su

renovacién a corto plazo.
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CALIDAD

Los andlisis disponibles indican que las aguas subterrdneas del municipio tienen
un grado de mineralizacién muy alto. Segin la legislacién vigente (Reglamenta-
cién Técnico Sanitaria del 20 de Septiembre de 1.990) se sobrepasan sistemdtica-
mente las concentraciones mdximas admisibles en sulfatos (250 mg(1), esto provo-
ca que las caracteristicas organolépticas no sean la mds adecuadas para su consu-
mo, aunque no sean elementos téxicos. Asimismo la dureza es muy elevada, lo
cual provoca problemas de incrustaciones en las redes de distribucién, gran con-

sumo de jabdn, etc.

Las aguas de la Mancomunidad son de mineralizacién baja por lo que es reco-

mendable su utilizacién de forma mayoritaria para consumo humano.

Seria conveniente ampliar el actual perimetro de proteccién en el pozo de abaste-

cimiento para protegerlo de la posible contaminancién.



ANEXOS



ANEXO 1: FOTOGRAFIAS




Vista general de la captacién de aguas subterrdneas.

FOTO 1:

Captacién de aguas.

FOTO 2:



FOTO 3:

Dep6sito regulador (D1).




ANEXO 2: ANALISIS QUIMICOS UTILIZADOS DURANTE
EL ESTUDIO




N* de Fecha pH Conduct. Rs Dureza ClL S04 NO3 NO2 HCO3 CO3 Ca Mg Na K Si02 NH4 MO Fe Mn Al Cu Zn F 4 PO4
inventario analisis us/em  mg/l  |F mg/l mg/l mg/l mg/L mg/l mg/l mg/t mg/L mg/L mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgsl

25133500 26/04/91 7.3 1403 1002 67.8 68 413 3% 0.03 264 0 205 40 45 3.7 0 1.22



ANEXO 3: BOLETIN DEL ANALISIS FISICO-QUIMICO REALIZADO
EN ORIGEN




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne FECHA DE MUESTREO : 26-04-91
PETICIONARIO C.G.S. FECHA DE ANALISIS 27-05-91
DENOMINACION : POZ0O ABASTECIMIENTO ABLITAS
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/1 meq/! ANIONES mg/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO: 413.00 8.59
Sodio Na * 45.00 1.96 Cloruros Cl- 68.00 1.92
Potasio K* 3.70 .09 Carbonatos CO : .00 .00
Calcio Ca*+ 205.00 10.25 Bicarbonatos HCOj 264.00 4.33
Magnesio Mg™* 40.00 3.30 Nitratos NO; 31.00 .50
Amonio NH? .00 .00 Nitritos NO 5 .03 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 °C (pS/cm) 1403, Cl/Na .98 Mg/Ca .32
Dureza calculada (ppm CaCO; ) 677.70 Ci/(Na+K) .93  Na/Ca .19
pH 7.34  Cl/so, .22 Na/K 20.67
Residuo seco calc. {(ppm) 1002.14 (CO,+HCO, )/Ca 42 SO, /Ca .84
Error analitico (%) 1.74  (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .32 SO, /(Ca+Mg) .63
1;‘5(1/‘12‘ e. 6 3 o0 3 6 9 12’.MQ/1'5_ mg/l mg/l mg/t Un. pH mg/l mg/l mg/i mg/l
a7k~ * ! * * B CH
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500 50 .50kt ] ]
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2.-Mg’" 5.~S04 50 e
3.—Ca 6.-Cl 0 50 bt
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1
7 ] L
2 8 100}— 1 e I
Ot -
e s . — -00:- O 25:.- 25‘--
Ca™ Mg NH; pH NO; NO; SO Cl
5 == Orientador de calidod === {Imite toleroble — Analisis qufmico

Segan Reglamentacion Técnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :

PO4™ = 1.22 mg/l




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne FECHA DE MUESTREO : 24—-04-91
PETICIONARIO : C.G.S. FECHA DE ANALISIS 27-05-91
DENOMINACION : AGUA DE LA MANC. DEL MONCAYO
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li+ .00 .00 Sulfatos SO; 90.00 1.87
Sodio Na * 5.00 .22 Cloruros Ci- 7.00 .20
Potasio K* .90 .02 Carbonatos CO ; .00 .00
Calcio Ca** 72.00 3.60 Bicarbonatos HCOj 150.00 2.46
Magnesio Mg™* 10.00 .83 Nitratos NO; 5.00 .08
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 <C (pS/cm) 448. Ci/Na 91 Mg/Ca .23
Dureza calculado (ppm CaCO, ) 221.30 Cl/(Na+K) .82 Nao/Ca .06
pH 7.97 CI/SO‘ 11 No/K 9.44
Residuo seco calc. (ppm) 320.00 (CO,+HCO, )/Ca .68 SO, /Ca .52
Error anolitico (%) 1.22 (CO+HCO, )/(Ca+Mg) .56 SO, /(Ca+Mg) 42
meq/| meq/|
s, " 3 2. 1 o Y 2 3 " s. mg/l mg/l mg/l Un. pH mg/l mg/l mg/l mg/l
Norags ———— I —— i
'ig*t 1 L 1 1 4 SO:]
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Ca**  Mg** NH{ pH NO;, NO; SO; Cl-
—— Orientador de calidad === Limite toleroble — Andlisis qufmico

Segan Reglamentacion Tecnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :

PO4 = 1.26 mg/




=
GEOMECANICA Y AGUAS. S.A.
ANALISIS Ne° : FECHA DE MUESTREQO : 26-04-91
PETICIONARIO C.G.S. FECHA DE ANALISIS 27-05-91
DENOMINACION : AGUAS MONCAYO. ABLITAS.
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/I meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li+ .00 .00 Sulfatos SO; 83.00 1.73
Sodio Na + 5.00 .22 Cloruros Ci- 9.00 .25
Potasio K+ .90 .02 Carbonatos CO 3 .00 .00
Calcio Ca+** 72.00 3.60 Bicarbonatos HCOj 158.00 2.59
Magnesio Mg " 10.00 .83 Nitratos NO; 4.00 .06
Amonio NHy 17 .01 Nitritos NO 7 .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES [ONICAS
Conductividad a 25 °C (pS/cm) 470. Cl/Na 1.17 Mg/Ca .23
Dureza caiculada (ppm CaCO, ) 221.30  Cl/(Na+K) 1.06  Nag/Ca .06
pH 8.01 CI/SO‘ .15 Na/K 9.44
Residuo seco calc. (ppm) 335.71 (CO,+HCO, )/Ca .72 SO, /Ca 48
Error analitico (%) .86 (CO,+HCO, )/(Ca+Mq) .59 SO, /(Ca+Mq) .39
T T 7S mg/l mg/l mg/l Un pH mg/l mg/i mg/i my/l
T e * * ) ) oo
L . . . : . : e
(i ! ' ! ' 0% +HEO;
9. 50—
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— Orientador de calidod === {{mite tolerable — Analisis qufmico
Seqan Reglamentacion Tecnico—Sanitaric de 20/09/90
OTRAS DETERMINACIONES :
PO4™ = 1.27 mg/l




ANEXO 4: BOLETIN DE ANALISIS BACTERIOLOGICO REALIZADO
EN LA RED




servicio Navarro de Saluc
Osasunbidea

Direccion A.P., S.P., S.M. Eza, 2

31500 TUDELA
Tel. (948) 82 57 11
Fax (948) 82 68 05

ANALISIS CON REFERENCIA: 214/91

Realizado el andlisis microbioldgico con referencia 214/91,
solicitado por el Instituto Tecndélogico Minero, de la red de dis-
tribucidn de Ablitas , se observa que cumple el R.D. 1138/90

sobre los parametros analizados.

Atentamente.

Tudela a 10 de Junio de 1.991

VeB?: PEDRO OVIEDO DE SOLA Fdo.: JAVIER FORCADA MELERO
(Director de A.P., S.P. (Técnico de Atencidn al

y S.M. del Area de Tudela) Medio del Area de Tudela)
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# [ Rel. ... 214../91.— f
g 1 ,
an
- sl Gobier d N
g Zﬁ NO ae Navarra
A%ﬁ POTABILIDAD
)
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DF NAVARRA DE AGUAS
Laboratorio: Tudela y Comarca
ANALISIS ABREVIADO
Solicitado por .. El Instituto.Tecnoldgico Minero. .. = . . o
DirecciOn ... . ... e . ce . Telétono - IR
Origen y naturaleza de ia muestra . M A Mon Ay Q.. Red de_ Distribucidn. ABLITAS. .
— Datos sobre el tugar de la toma . . Paseo Jose. LUlS Arrese,
Recogida por .. .El Encargado de Aguas. ... ... . S/Rels no e
R Fecha y hora de recogida ... ... ... B g Junio 01,991 10,00
Fecha y hora de recepcion en el Laboratorio . ... 6 i Junlo s 1 991 ... hr. ll' OO B
Observaciones. Solicitud.de Andlisis. M:Lcroblologlco.

RESULTADOS FISICO - QUIMICOS

- Color ... .. UL (PICO) Sabor Olor .
Temp (in situ) ... . ... *C Turbidez - U. (Si0,) Conduchvndad e . MmhoOs
pH ... [ Dureza . ... e F Residuo seco ... ... M@/l

Alcalinidad total (CO Ca) [OOSR 111 ¥ 2 B

Materia organica (O, absorbido del MnOK) . .mg/l
Amoniaco (NH, V) .. .........mg/l Calcio (Cat i) .o . M@/ .
- Nitritos (NO,~) . .. ... .. .co...mg/l Magnesio (Mg++) ... . ..mg/l
Nitratos (NO,—) ... ... e m@/l o Cloruros (Cl—) s . MG/
Fluoruros (F—) ... ......mg/l Sultatos (SO,*) ..o Mg/l B
- Fosfatos (PO, ) ... oo M@/t Hierro (Fe+t+) . ... ..omg/l
. Manganeso (Mnit ) . . mg/t
] RESULTADOS MICROBIOLOGICOS | Cloro libre (in situ) ....0,8. ppm
Bacterias aerobias mesofilas . Negativo  /m Estreptococos fecales .. Negativo — , 100 o
Bacterias coliformes (NMP) Negativo /100 mi Clostridios sulfito-reductores Negativg 20 mi
h Escherichia coli (NMP) /100 mi
CALIFICACION: . Cumple el R.D. 1138/90.sobre los parédmetros analizados. . _.
‘Tudela a 10  de Junio de 1991 ..
EL JEFE DEL LABORATORIO, )
Servicir Veoarnde Saly
Mod  1.836 4




LEYENDA

HOLOCENO

5
PLEISTOCENO m;?&?é
%

- Terraza de inundocsén 1 rerraza superior de Queiles

4- Terroza ontigua

¥~ Yesos con silex, orcillas y |imos

MIOCENO

2 Arcillos con mveles finos de areniscos ¢ yesor

TERCIARIO | cuATER

1+ Arcilles con eonoles con,

merdticos ; arenicoms

SIGNOS CONVENCIONALES

—==e=s Centacte nermel
—  Contacte discordonte

~#==4= Limite dol municipio

. Pozo de abastecimiento

3 murenoe

PROVECTO g5y DEL ESTADO ACTUAL Y PROBLEMATICA. DE CALIDAD v | GAVE
'CONTAMINACION DE ABASTECIMIENTOS A POBLACIONES SITUADAS EN
ELALUVIAL DEL R0 Y AFLUENTES 02 HAVAREA

MAPA GEOLOGICO Y DE INVENTARIO DE PUNTOS DE | PAWON:
AGUA DEL TERMINO MUNICIPAL DE ABLITAS Bt

DBUADO FEOHA coumoasno | autor scua CconsToR
Diciembre 91 €. 6.5 1/50.000 €. 6.5.




